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Ðàññìàòðèâàåòñÿ îäíîðîäíûé ìàðêîâñêèé ïðîöåññ Xn(t) ñ íåïðåðûâíûì
âðåìåíåì íà ôàçîâîì ïðîñòðàíñòâå Z+ = {0, 1, 2, ...}, êîòîðûé ìû èíòåðïðå-
òèðóåì êàê äâèæåíèå ÷àñòèöû. ×àñòèöà ìîæåò ïåðåõîäèòü òîëüêî â ñîñåä-
íèå òî÷êè Z+, òî åñòü ïðè êàæäîé ñìåíå ïîëîæåíèÿ ÷àñòèöû åå êîîðäèíàòà
èçìåíÿåòñÿ íà åäèíèöó. Âðåìÿ íàõîæäåíèÿ ÷àñòèöû â òî÷êå çàâèñèò îò åå
êîîðäèíàòû. Ïðîöåññ ñíàáæåí ìåõàíèçìîì âåòâëåíèÿ (cì. [1-3]). Èñòî÷íèêè
âåòâëåíèÿ ìîãóò íàõîäèòüñÿ â êàæäîé òî÷êå Z+, ïðè ýòîì ìû íå ïðåäïîëà-
ãàåì, ÷òî èíòåíñèâíîñòè ðàâíîìåðíî îãðàíè÷åíû. Â ìîìåíò âåòâëåíèÿ íîâûå
÷àñòèöû ïîÿâëÿþòñÿ â òî÷êå âåòâëåíèÿ è äàëüøå íà÷èíàþò ýâîëþöèîíèðî-
âàòü íåçàâèñèìî äðóã îò äðóãà (è îò îñòàëüíûõ ÷àñòèö) ïî òåì æå çàêîíàì,
÷òî è íà÷àëüíàÿ ÷àñòèöà. Òàêîìó âåòâÿùåìóñÿ ìàðêîâñêîìó ïðîöåññó ñîîò-
âåòñòâóåò ìàòðèöà òðåõäèàãîíàëüíàÿ ìàòðèöà ßêîáè H. Íàñ áóäåò èíòåðåñî-
âàòü ñëó÷àé, êîãäà ñîîòâåòñòâóþùèé îïåðàòîð H ÿâëÿåòñÿ íåîãðàíè÷åííûì
ñàìîñîïðÿæåííûì.

Ìàòðèöå H ñîîòâåòñòâóåò ñåìåéñòâî ìíîãî÷ëåíîâ {Pn(λ)}∞n=0, êîòîðûå îð-
òîíîðìèðîâàíû ïî âåðîÿòíîñòíîé ìåðå ρ (ñì. [4]). Ðàáîòà ÿâëÿåòñÿ ïðîäîë-
æåíèåì [5].

Òåîðåìà 1. Ïóñòü Xn(t), Xn(0) = δn, � âåòâÿùååñÿ ñëó÷àéíîå áëóæäàíèå

íà Z+. Ñîîòâåòñòâóþùèé îïåðàòîð H ñàìîñîïðÿæåí. Òîãäà äëÿ ñðåäíåãî

÷èñëà Nn(t,m) ÷àñòèö â òî÷êå m ∈ Z+ â ìîìåíò âðåìåíè t > 0 ñïðàâåäëèâî
ðàâåíñòâî

Nn(t,m) =

∫
R
etλPm(λ)Pn(λ)ρ(dλ). (1)

Ïðîâåäåíû âû÷èñëåíèÿ äëÿ ìíîãî÷ëåíîâ Ýðìèòà è ìíîãî÷ëåíîâ Ëàãåððà.
Âî âòîðîì ïðèìåðå âîçíèêàåò ýôôåêò, êîãäà èíòåãðàë (1) ñõîäèòñÿ ëèøü ïðè
t ∈ [0, 1). Ýòî ãîâîðèò î òîì, ÷òî ïðè t > 1 ñðåäíåå ÷èñëî ÷àñòèö â ñèñòåìå
ôîðìàëüíî îáðàùàåòñÿ â áåñêîíå÷íîñòü.
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