
Ñàéôóòäèíîâà Í.À. Ðàíäîìèçèðîâàííàÿ ôóíêöèÿ Êîááà-Äóãëàñà è å¼

ïðèìåíåíèå â ìàòåìàòè÷åñêîì ìîäåëèðîâàíèè

Êëàññè÷åñêàÿ ôóíêöèÿ Êîááà-Äóãëàñà ÿâëÿåòñÿ ïîïóëÿðíûì èíñòðóìåíòîì ìàòå-
ìàòè÷åñêîãî ìîäåëèðîâàíèÿ ýêîíîìè÷åñêèõ ïðîöåññîâ. Èññëåäîâàíèå óñëîâèé ñòðî-
ãîé âîãíóòîñòè ñòîõàñòè÷åñêîãî àíàëîãà òàêîé ôóíêöèè ïîçâîëÿåò ðàñøèðèòü êëàññ
îïòèìèçàöèîííûõ çàäà÷, âîçíèêàþùèõ ïðè ìîäåëèðîâàíèè.

Ïóñòü (Ω, F, P ) - íåêîòîðîå âåðîÿòíîñòíîå ïðîñòðàíñòâî. ÏóñòüA,α1, α2, ..., αn ÿâ-
ëÿþòñÿ íåîòðèöàòåëüíûìè ñëó÷àéíûìè âåëè÷èíàìè (ï.â.).

Ðàññìîòðèì ôóíêöèþ f (u1, u2, ..., un) = E (Auα1
1 uα2

2 ...uαn
n ) , u1 > 0, ..., un > 0. Áó-

äåì íàçûâàòü ýòó ôóíêöèþ ìîäèôèöèðîâàííîé ðàíäîìèçèðîâàííîé ôóíêöèåé Êîááà-
Äóãëàñà.

Îáîçíà÷èì:f (u1, u2, ..., un) = E (Auα1
1 uα2

2 ...uαn
n ) ;

fi (u1, u2, ..., un) = E (αif (u1, u2, ..., un)) dP, i = 1, 2, ..., n;
fij (u1, u2, ..., un) = E (αiαjf (u1, u2, ..., un)) dP, i, j = 1, 2, ..., n.

Ìàòðèöà Ãåññå èìååò ñëåäóþùèé âèä: (Gn)ij =


1

u2
i

fii −
1

u2
i

fi, i = j

1

uiuj

fij, i ̸= j

Äëÿ 1 ≤ k ≤ n îáîçíà÷èì Mk = |Gk|u2
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n, ãäå |Gk|- ãëàâíûå äèàãîíàëüíûå

ìèíîðû ìàòðèöû Ãåññå.
Òåîðåìà. Åñëè P (α1 > 0, α2 > 0, ..., αn > 0, α1 + α2 + ...+ αn < 1) > 0 , è, êðîìå

ýòîãî, ñóùåñòâóåò òàêîå ÷èñëî b > 0 , ÷òî P (0 < A ≤ b) = 1, òî äëÿ âñåõ k (1 ≤ k ≤ n)
è äëÿ âñåõ u1 > 0, u2 > 0, ..., un > 0 âûïîëÿþòñÿ íåðàâåíñòâà (−1)k Mk ≤ 0, è,
ñëåäîâàòåëüíî, ôóíêöèÿ F (u1, u2, ..., un) ÿâëÿåòñÿ ñòðîãî âîãíóòîé äëÿ u1 > 0, u2 >
0, ..., un > 0.
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