
Çîòîâà Å.È. (ÓÓÍèÒ, Óôà, Ðîññèÿ).Î ðåøåíèÿõ ñòîõàñòè÷åñêèõ óðàâ-

íåíèé ñèíóñ-Ãîðäîíà è Êëåéíà-Ãîðäîíà.

Â äàííîé ðàáîòå èññëåäóåòñÿ çàäà÷à Êîøè äëÿ ñòîõàñòè÷åñêîãî óðàâíåíèÿ
Êëåéíà-Ãîðäîíà [1] ñî ñëó÷àéíîé ïðàâîé ÷àñòüþ

uη(η, ξ)− uη(η, 0) =
∫ ξ

0
g(u(η, s)) ∗ dV (s),

u(η, ξ)|η=−ξ = µ(ξ), (uξ + uη) |η=−ξ = ν(ξ), ξ, η ∈ R,
ãäå èíòåãðàë â ïðàâîé ÷àñòè óðàâíåíèÿ ÿâëÿåòñÿ ñèììåòðè÷íûì èíòåãðàëîì [2]
ïî ñëó÷àéíîìó ïðîöåññó V (ξ), êîòîðûé îáëàäàåò íåïðèðûâíûìè ðåàëèçàöèÿìè
ñ âåðîÿòíîñòüþ 1. Çàìåòèì, ÷òî ïðè çàìåíå ïåðåìåííûõ η = t−x

2 , ξ = t+x
2

âòîðîå íà÷àëüíîå óñëîâèå ïðèìåò âèä ut|t=0 = ν̃(x).

Ïîëîæèì Φ(u) =
√∫ u

u0
g(y)dy, ãäå g(u) ̸≡ 0 � íåïðåðûâíî äèôôåðåíöèðóå-

ìàÿ ôóíêöèÿ.
Òåîðåìà. Ðåøåíèå çàäà÷è Êîøè u(η, ξ) äëÿ ñòîõàñòè÷åñêîãî óðàâíåíèÿ

Êëåéíà-Ãîðäîíà ìîæíî ïðåäñòàâèòü â íåÿâíîì âèäå∫ u

u1
[Φ(z)]−1 dz =

√
2

α2−β2 (αη + βV (ξ)),

ãäå α, β, u1� íåêîòîðûå ïîñòîÿííûå, îïðåäåëÿåìûå íà÷àëüíûìè óñëîâèÿìè.

Â ñëó÷àå, êîãäà g(u) = sin(u), óäàåòñÿ âûäåëèòü îäíîñîëèòîííîå ðåøåíèå
óðàâíåíèÿ ñèíóñ-Ãîðäîíà (êèíê)

u(x, t) = 4 arctan

(
exp

(
αη+βV (ξ)+γ√

α2−β2

))
.

Àíàëîãè÷íûå ðåçóëüòàòû ïîëó÷åíû äëÿ ñòîõàñòè÷åñêîãî óðàâíåíèÿ äâîé-
íîãî ñèíóñ-Ãîðäîíà ñ øóìîì â ïðàâîé ÷àñòè. Â ýòîì ñëó÷àå ìû ìîæåì êîíòðî-
ëèðîâàòü ñêîðîñòü äâèæåíèÿ êèíêà è äàæå îñòàíàâëèâàòü åãî, èçìåíÿÿ ñîîò-
âåòñâóþùèì îáðàçîì "øóì".
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