
Зорин А. В. (ННГУ им. Н. И. Лобачевского, Н. Новгород, Рос-
сия), О средних временах опустошения в системе поллинга с d-
ограниченным обслуживанием. Рассмотрим систему поллинга с m < ∞
очередями. Пусть τ0 = 0 и τi, i ⩾ 0 — моменты смены состояния обслуживаю-
щего устройства (ОУ), Γi ∈ {Γ(1), . . . ,Γ(2m)} — состояние ОУ в на промежутке
(τi−1, τi], τi = τi−1+Tr при Γi = Γ(r), где T1, . . . , T2m — положительные констан-
ты. Далее, ηj,i — число вызовов j-го потока на промежутке (τi, τi+1], причем,
j-й входной поток — пуассоновский поток групп с интенсивностью λj > 0 и рас-
пределением gj(b), b ⩾ 1 размера группы, ξj,i — число требований j-го потока
насыщения на промежутке (τj,i, τj,i], причем ξj,i равно нулю при Γi+1 ̸= Γ(2j−1)

и ξj,i = ℓj при Γi+1 = Γ(2j−1), ℓj > 0 — целое. Число κj,i требований в j-й оче-
реди в момент τi удовлетворяет равенству κj,i = max{0, κj,i + ηj,i − ξj,i}, i ⩾ 0.

Введем поток σ-алгебр Fi = σ{Γ0, κj,0, ηi,0, . . . , ηj,i−1}, i ⩾ 0 и случайный
момент νj = inf{i ⩾ 1: κj,i = 0}. Под средним временем обнуления j-й очереди
будем понимать величины E(τνj

| {Γ0 = Γ(r), κj,0 = x}), где x = 0, 1, . . . и
r = 1, 2m. Для их вычисления существенна следующая теорема.

Теорема. 1) При |z| < 1 последовательность Mj,0(z) = zκj,0 , Mj,i = zκj,i×

×z

i−1∑
k=0

min{κj,k+ηj,k,ξj,k} i−1∏
k=0

2m∑
r=1

I({Γk = Γ(k)}) exp{λjTr⊕1(1− fj(z))}, i ⩾ 1, явля-

ется мартингалом относительно потока {Fi; i ⩾ 0}.
2) Для положительной возвратности цепи Маркова {(Γi, κj,i); i ⩾ 0} необхо-

димо и достаточно выполнения неравенства
(
λj

∞∑
b=1

bgj(b)
)
(T1+ . . .+T2m) < ℓj ,

откуда τνj
< ∞ почти наверное.
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