
Федоткин А.М., Федоткин А. А. (ННГУ им. Н.И. Лобачевского, Нижний 

Новгород, Россия). Существование стационарного режима циклического управления 

с продлением и дообслуживанием неординарными потоками. 
 В работе [1] исследована математическая модель реальной системы циклического 

управления конфликтными транспортными потоками малой интенсивности на изолированном 

перекрёстке. Рассмотрим теперь систему управления конфликтными неординарными потоками 

        [2] с помощью циклического алгоритма с продлением и дообслуживанием. При j = 1, 2 

поток    является неординарным пуассоновским с интенсивностью  j. В каждый  вызывающий 

момент по потоку    может поступить одна, две или три заявки соответственно с вероятностью pj, 

qj или sj, где  pj + qj + sj = 1.  

Рассмотрим случайную последовательность                      
        

             , где 

Гi 
состояние прибора на промежутке времени [i , i + 1),        – размер очереди потока 

   в момент   ,       
                – реально обслуженное число неоднородных 

требований потока    за промежуток времени [i-1, i). Величины    и    определяют 

максимальную пропускную способность системы по потоку    и    соответственно. Смена 

текущего состояния обслуживающего устройства происходит в случайные моменты 

времени          . Математическая модель управления такого рода потоками была 

построена и изучена в [3]. В работе [4] доказано что многомерная последовательность 

                     
        

                  начальным распределением пятимерного вектора 

                   
       

   на пространстве              является однородной 

многомерной марковской цепью. Имеет место следующая теорема. 

 
Теорема 1. Для существования стационарного распределения однородной цепи Маркова  

                     
        

               достаточно выполнения условий 

 

                      
                      

 

Теорема 1 определяет критерий существования стационарного режима в системе, который 

имеет следующую простую интерпретацию. Величины                 и                 
вычисляют среднее число поступивших в систему заявок по потокам    и    соответственно за 

полный и минимальный цикл смены состояний обслуживающего устройства, который равен  . 

Процесс обслуживания требований и алгоритмического управления при таком цикле 

осуществляется, если очереди по обоим потокам    и    превышают пороговые значения    и    

соответственно. Итак, достаточные условия существования стационарного режима заключаются в 

том, что пропускная способность каждого потока должна превышать среднее число поступивших 

заявок этого потока за минимальный цикл смены состояний обслуживающего устройства.  
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